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EU27 Potrosnja primarne energije

Podaci PEl magazine, Avgust 2009
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Razvoj gasnih i parnih turbina

Development of steam turbine technology

Year 1981 2001 2004
Efficiency 37.58% 42% 47%
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Development of gas turbine technology
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Efikasnost gasnih turbinama i CCGT

Efikasnost GT:
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Povecanje ulazne
temperature
Povecéanje odnosa
prit kompresora
Vazdusno hladenje
lopatica,

D, F, G i H serija GT
U razradi su GT sa
1700 °C

Primena GT u IGCC
na sisnteticki gas iz
uglja ili gas iz uljnih
skriljaca



Inovacije na gasnim turbinama

Inovacije GT i CCT:

e aerodinamika (3D
dizajn),

e primenu novih
materijala

e jednokristalne
lopatice

e keramicko-
termiéku zastitu,

e hladenje lopatica,

e hidraulicko
podesavanje
centricnosti rotora



Perspektivni razvoj GT
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Efikasnost projektovanja i gradenja

e Modulski pristup projektovanju i gradenju

e Referentno projektno resenje

e Standardizovani gasno — parni blok i

primena EPC modela vodenja projekta

e Referentni gasno — parni blok sa
povec¢anom fleksibilnoS¢u — trzisni zahtevi

e Rokovi izgradnje CCGT 26 — 36 meseci



Ostvarena efikasnost TE-TO Novi Sad
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Ostvarena efikasnost TE-TO Novi Sad
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Planirana efikasnost TE-TO Novi Sad
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Organizaciona efikasnost — organizaciona
infrastruktura za TE-TO/DHC u svetu

Ova tri dokumenta se smatraju “Svetim pismom” Kkoji
promovisu primenu TE-TO/DHC - kao savremenu
niskokarbonsku visoko efikasnu energetsku tehnologiju



Organizaciona efikasnost — organizaciona

infrastruktura za TE-TO/DHC u svetu
IEA - Ocenjivanje uspesnosti primene
kolaborativnih sistema TE-TO/DHC - Rejting lista

Bez bitnih politickih nastojanja ili namera da se stimuliSse TE TO / Ao o
DHC sistem. Ne o€ekuje se razvoj trzista u predvidivoj buduénosti * 1 1" . “.'ﬁlf “.'ﬁlf

Neka minorna prepoznavanja uloge TE TO / DHC sistema, ali mere
nisu delotvorne ili su nedovoljne da utiCu na razvoj trziSta * * fo o A
[ARARA

Postoji jasno prepoznavanje uloge TE TO / DHC sistema, praceno
uvodenjem odredenih mera za ubrzanje razvoja trzista, ali TE TO /
DHC nisu visokog prioriteta u poredenju sa drugim energetskim g
reSenjima. Pored toga zemlji nedostaje integralna strategija za TE * * * ~|.’ ¢ { ¢
TO / DHC sisteme. Usled toga verovatno je skroman razvoj trzista. N A

TE TO / DHC sistemi su blizu vrha na listi proriteta energetske

strategije i efektivho se sprovode mere kao delovi uskladene **** fh
strategije. O€ekuje se znatan razvoj trzista Jaf
TE TO / DHC sistema.

Svetski lider u prioritetizaciji TE TO / DHC sistema, sa jashom i * * * **
proverenom strategijom za ispunjenje zna¢ajnog razvoja trzista i
sprovodenje bar jedne mere kao najbolje svetske prakse.



Saradnja IEA i Foruma G8

U julu 2005 godine, sefovi drzava G8 su zamolili IEA da saopsti,
,»Cistu, pametnu i konkurentnu energiju buduénosti‘.
Forum G8 je izdao Saopstenje —

Komunike sa Samita koji je odrzan 2007 godine
u HEILIGENDAMM-u u Nemackoj, u kojem

,Preprucuje se usvajanje instrumenata i mera
za znacajno povecanje primene
TE-TO/DHC
za proizvodnju toplotne i elektricne energije
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Organizaciona efikasnost — organizaciona
infrastruktura za TE-TO/DHC u Evropi

v+ COGENERATION Europe — poslovna
asocijacija za unapredenje kogeneracije, uvodenje
finansijskih i poreskih olksica i obezbedenje
boljih uslova za pristup mrezi za TE-TODHC

*» Directiva 2004/08/EC, Bela knjiga UK
> CODE Project

“ VIZIJA EU27 — DISTRICT HEATING & COOLING -
A VISION TOWARDS 2020 - 2030 - 2050

< WADE - The World Alliance for Decentralized
Energy, Svetski savez za decentralizovanu
energiju = WADE Ekonomski model 16



TARIFIKACIJA — Metodologija raspodele troskova i
benefita u kogeneraciji na elektricnu i toplotnu energiju

Najzahtevnije i najinteresantnije komercijalno pitanje
kod kogenerativnih TE-TO jeste:

*» Odredivanje cena elektricne i toplotne energije u
kogeneracijskoj proizvodnji

*» Struktura troskova proizvoda kogeneracije:
e Varijabilni troskovi
e Fiksni troskovi
“ lzracunavamje troskova elektricne i toplotne energije se
bazirao na izraCunavanju specificne potrosnje goriva

Bee,1e.T0 1 By 1E.TO
preko termodinamickih relacija



TARIFIKACIJA — Metodologija raspodele troskova i
benefita u kogeneraciji na elektricnu i toplotnu energiju

Metodologija TE-TO Novi Sad: primenjuje se od 2002 godine
» Obracunavaju se varijabilni troskovi za TO NS u potrosnji goriva
TE-TO prema faktoru ucesca toplotne snage:
I—G:RET + E.*_'-_.‘:ISE 084
Epps8r +TgpEr + Ecpgr - U.84

100 (%)

Fﬂ LA -

» Ostali troskovi se obracunavaju u odnosu na rashode bez
varijabilnih troskova, sa faktorom uc¢esc¢a toplotne snage u ukupnoj
snazi TE-TO (50%) i procentualnim u¢esem potrosnje goriva
JKP Novosadska toplana u potrosnji goriva u TE-TO Novi Sad (50%),
prema formuli:

Progsr =1L4+0.3- progar (7).



TARIFIKACIJA — Metodologija raspodele troskova i
benefita u kogeneraciji na elektricnu i toplotnu energiju

» Evropska pomo¢ u Kreiranju i delovanju Agencije za energetiku Srbije:
Odredivanje cena toplotne i elektriCne energije u kombinovanoj
proizvodnji TE-TO, 2005, Autori KEMA (Holandija) u saradnji sa
IPA (V. Britanija) i Rocas (Grcka).

» Metodologija MF: Cena toplote iz TE-TO zavisi od cene goriva
Cire.to = Kk X Cg 1 koeficijenta k. Koeficijent k je
predmet pregovora proizvodaca i potrosaca toplote i krece se izmedu

KminTe-To | KmaxTo



TARIFIKACIJA — Metodologija raspodele troskova i
benefita u kogeneraciji na elektricnu i toplotnu energiju

Kombinacije metoda
raspodele varijabilnih i
fiksnih troskova

Fiksni
troskovi

Alternativni nacin

Metod distribucije

Metod ucesSca

Varijabilni troSkovi | spabdev. energijom benefita kapaciteta
Energetski metod X
Radni metod X
Eksergijski metod X
Alternativni naéin
snabdev. energijom X
Proporcionalni metod X X
Metod distribucije
benefita X

Prema Studiji
Svetske banke,

postoji vise
metoda za
raspodelu
potrosnje
goriva B, na
komponente
za elektriénu
energiju B i
za toplotu B;
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TARIFIKACIJA — Metodologija raspodele troskova i
benefita u kogeneraciji na elektricnu i toplotnu energiju

Svetska banka iz Wasingtona je uradila Studiju pod nazivom:

“* Regulation of Heat and Electricity Produced in Combined-Heat & Power
Plants, oktobar, 2003, The World Bank Washington, D.C.,u kojoj se
navodi da podela troskova ne zavisi od termodini¢kih metoda nego od

sledecih faktora:

Stepena liberalizacije trzista energije,

Postojanja dispariteta energije i energenata,

Razvijenosti privrede i visine zarada,

Klimatskih uslova i razvijenosti gasne i toplifikacione mreze,
Razvijenosti svesti o zastiti zivotne sredine, primene obnoviljivih
izvora energije, zelenih sertifikata i uvedenosti feed-in tarifa,

“* Vecina specijalista smatra da do danas nema strucno
priznatog i naucno zasnovanog metoda za objektivnu
raspodelu benefita kogeneracije i do sada to ostaje neresen
problem.

*e

*

@, / / J
0’0 0‘0 0‘0 0.0
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TARIFIKACIJA — Metodologija raspodele troskova i
benefita u kogeneraciji na elektricnu i toplotnu energiju

% U praksi postoji veliko sarenilo metodologija jer “postoji onoliko
metoda za raspodelu troskova koliko ima i kompanija koje se bave
sa eksploatacijom TE-TO i daljinskih sistema grejanja”.

% Sa pojavom liberalizacije trzista energije i klimatskih promena
pojavili su se problemi sa primenom termodinamic¢kih metoda
jer ne mogu da integrisu i kvantifikuju trzisne specificnhosti, cudi
monopola i efekte smanjenja emisije gasova sa efektom staklene
baste, pa Studija preporucuje uvodenje:

e Troskovno — Trzisnih metoda ili

e Regulaciju cena toplotne i elektriche
energije treba poveriti nezavisnim
regulatornim agencijama

22



TARIFIKACIJA — Metodologija raspodele troskova i
benefita u kogeneraciji na elektricnu i toplotnu energiju

» Kupca interesuje samo kvalitet i ukupna cena proizvoda, a ne varijabilni

i fiksni troskovi, to je unutrasnja stvar proizvodaca kako c€e to ostvariti
» Predlog nove metodologije “TROUGAO CENA” ili Ginterova metoda spada u
troskovno — trzisne metode za odredivanje cena kogenerativnih proizvoda

» Metologija “TROUGAO CENA” daje ukupne cene toplotne i elektricnhe
energije Ciye10 1 Ceete10 (P€Z POdele na varijabilne i ostale troSkove)

» Termodinamicki pokazatelji:

e koeficijent iskoriS¢enja goriva — ukupna termicka efikasnost,

e specificna proizvodnja elektriCne energije po isporucenoj toploti

e efektivni elektricni stepen korisnosti

Mogu posluziti proizvodacu za ocenu kvaliteta termotehnickih procesa,
a ne za odredivanje cena, u te svrhe se koristi trzisna konjuktura proizvoda

23



TARIFIKACIJA — Metodologija raspodele troskova i
benefita u kogeneraciji na elektrichu i toplotnu energiju

Ukupni troskovi za proizvodnju elektricne i toplotne energije u kogeneraciji
mogu se raspodeljivati izmedu dva proizvoda raznim nacinima, ali posto
se suma svih troskova takve proizvodnje ne menja, onda rezultati svih
mogucih varijanti raspodele mogu se postaviti na jednu pravu koja
formira mrezu “TROUGAO CENA”



TARIFIKACIJA — Metodologija raspodele troskova i
benefita u kogeneraciji na elektricnu i toplotnu energiju

Sve moguce varijante raspodele troskova izmedu proizvedene elektriéne i
Toplotne energije u kogeneraciji leze na pravoj koja spaja te dve tacke,
formirajuéi uzajamno povezane parove. Ograni¢enja za svaki od izabranih
parova na datoj mrezi su spoljni faktori, odredeni cenom elektricne
energije na trzistu i alternativnim na€inima snabdevanija potrosaca toplotom



Cene grejanja iz SDG u EU

Zemlja Sred cena SDG €/MWh | Udeo SDG u uk. grej. | Regulac cena
Austrija 37.64 — 69.10 16% Ne
Ceska 40.3 45% Ne
Danska 51.24 56% Da
Estonija 26 30% Da
Finska 27.00 — 33.00 49% Ne
Nemacka 49.18 12% Ne
Madarska 20.00 — 45.00 16% Ne
Litvanija 30.14 — 44.62 45% Da
Holandija 53.45 34% Ne
Svedska 38.60 — 43.70 38% Ne

Cene grejanja iz SDG u EU su samerljive sa cenama grejanja iz SDG u Srbiji



Cene el en u Evropi i svetu

2010 . Cena Procent . ..
RANG DRZAVA USc/kWh | poveéanja lzvor mform_acua PEI
1 Italija 15,72 +8,7 magazine
2 Nemacka 12,98 +8,6 Septembar 2010
3 Austrija 11,84 + 0,6 (Podaci za Juni 2010)
4 Spanija 11,52 + 4,0
> Vel Britanija 1,31 +8,2 < Cene elektriéne energ
6 Holandija 11,07 + 6,5
7 Belgija 10,32 +7,4
8 USA 9,27 20,9 6.4 -15.72 USc/kWh
9 Poljska 8,66 +4,4
10 Finska 8,47 +20,6 % Porast cena 2010/2009
11 Svedska 8,29 +6,9
12 Francuska 7,62 + 5,7
13 Kanada 7,27 +10 06 - 328 0/0
14 Australija 6,88 + 5,2
15 Juzna Afrika 6,40 + 32,8




Cene gasa u Srbiji

Cena gasa za tarifne potrosace 30 din/m3
Cena gasa za kvalifikovane potrosace 39 din/m?

Prema Zakonu o energetici kvalifikovani potrosaci
mogu ostvariti popust cene gasa u odnosu na cenu
za tarifne potrosaca, a u praksi je obrnuto.

Kako je moguce nepostovanje Zakona.

Umesto da gas za kvalifikovane potrosace

bude 24-26 din/m3 gas je 62% skupl;ji,

a za toliko i cene el eni grejanjau TE-TO i TO.
Najavljuje se novo poskupljenje gasa za 18 - 25%.
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PREDLOG ZAKLJUCAKA

Kogeneracija je optimalna tehnologija za efikasno koriS¢enje fosilnih goriva.

Savremeni kogenerativni gasno-parni blokovi rade sa visokom efikasnoScu, brze i
jeftinije se grade od blokova na C¢&vrsto gorivo i po svojim fleksibilnim
performansama priblizili su se HE.

U svetu i Evropi je doneto mnogo propisa za unapredenje kolaborativnih sistema
TE-TO/SDG — Srbiji predstoji veliki posao oko donoSenja propisa za TE-TO/SDG,
po ugledu na EU.

Danas je najzahtevnije komercijalno pitanje kod TE-TO tarifikacija elektricne i
toplotne energije i utvrdivanje pokazatelja uspesnog poslovanja i kvaliteta
procesa kogeneracije.

Tarifikacija elektriCne i toplotne energije na osnovu metodologija koje se baziraju
na termodinamiCkim osnovama, u svetu i zemljama EU, se izbegava, jer ne
prepoznavaju specificnosti trzista i efekte klimatskih promena.

Za odrediivanje cena u kogeneraciji sve vise se koriste metode zasnovane na
troskovno-trzisnim principima.

Predlozena metodologija “TROUGAO CENA” u ovom radu je doprinos
nastojanjima objektivnije i realnije tarifikacije elektriCne i toplotne energije iz
kolaborativnih sistema TE-TO/SDG.



HVALA NA PAZNJI



