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Uvod

U Laboratoriji za termotehniku i energetiku (LTE) duži niz
godina se radi na razvoju sistema za korišćenje otpadne

lj i d bi k ipoljoprivredne biomase kao goriva.

Osnovna polazišta saradnika LTE u razvoju korišćenja
otpadne poljoprivredne biomase zasnovana su na željama:

- da se iskoriste potencijali otpadne poljoprivredne biomase,

- da se ne remeti bilans u proizvodnji hrane,

da tehnologija bude dostupna kako korisnicima tako i- da tehnologija bude dostupna kako korisnicima tako i

proizvođačima te opreme u Srbiji.



Uvod
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Uvod
Uk k liči bilj ih t t k t t i iUkupna količina biljnih ostataka u ratarstvu iznosi
9,55 miliona tona.
Ukupan raspoloživi potencijal biomase u Srbiji je 2,7 Mtoe,Ukupan raspoloživi potencijal biomase u Srbiji je 2,7 Mtoe,
pri čemu biomasa iz poljoprivredne proizvodnje čini značajan
deo – oko 60%.



Domaće rešenje kotla



Matematički model

Primena kompleksne numeričke simulacije je od izuzetnog značaja ne
samo zbog omogućavanja sveobuhvatnije i detaljnije analize predložene
tehnologije, već i radi lakšeg utvrđivanja efekata mogućih konstrukcionih itehnologije, već i radi lakšeg utvrđivanja efekata mogućih konstrukcionih i
parametarskih izmena na postrojenju, da bi na taj način bilo ostvareno što
bolje sagorevanje kako sa stanovišta energetske efikasnosti, tako i sa
aspekta ekologijeaspekta ekologije.

Za prikazivanje rezultata proračuna korišćen je komercijalni kod FLUENT
6.3.26.



Matematički model

• Da bi se na što jednostavniji način opisao jedan složen proces, kakav je 
proces dogorevanja gasova u realnom ložištu, potrebno je uvesti neke 

kpretpostavke. 

• Usvojeno je: 

• da je sistem dvodimenzijski i stacionaran, 

• pretpostavka sastava gasova u glavnoj zoni sagorevanja zasnovana na 
lt ti ijih i t ži j d ih d t LTE CH COrezultatima ranijih istraživanja sprovedenih od strane LTE: CH4, CO2, 

CO, O2, H2O, inertni gas N2, kao i čvrste čestice ugljenika (C).



Matematički model

Sagorevanje gasovitih komponenti se može opisati sledećim hemijskim
reakcijama:



Matematički model
Jednačina kontinuiteta:Jednačina kontinuiteta:

Momentna jednačina:

μeff = μk + μtμeff  μk  μt



Matematički model
Izrazi za kinetičku energiju turbulencije i disipaciju kinetičke energije za dati 
stacionarni slučaj:



Matematički model

Jednačina održanja energije:

Jednačina održanja hemijskih komponenata: 

gde je Rk maseni izvor/ponor hemijske vrste k, a Yk maseni udeo hemijske vrste k



Matematički model

Polje temperatura



Matematički model

Polje brzina



Matematički model

Polje koncentracija ugljenmonoksida (CO)



Z klj č t jZaključna razmatranja

Bi i lj i d i d j d t ljBiomasa iz poljoprivredne proizvodnje predstavlja
značajan energetski potencijal u našoj zemlji,

đ i k iji l i j jIzgrađeni kotao u Korporaciji PKB služi za grejanje
plastenika u kojima se uzgaja povrće. Radom kotla se
svakodnevno uštedi od 1200 2500 €svakodnevno uštedi od 1200 – 2500 €,

Formiran je kompleksan matematičko-numerički model,
pomoć kojeg se može oba iti detaljna d odimen ijskapomoću kojeg se može obaviti detaljna dvodimenzijska
numerička simulacija procesa dogorevanja gasova u
razmatranom ložištu,razmatranom ložištu,

Sve to je urađeno radi sveobuhvatnije analize predložene
tehnologije ali i za potrebe lakšeg utvrđivanja efekatatehnologije, ali i za potrebe lakšeg utvrđivanja efekata
mogućih konstrukcionih i parametarskih izmena na
postrojenju.
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